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: Nombre de la Unidad de Aprendizaje |

Proyecto Integrador para la Ingenieria en Energia |

Clave | Modalidad Valor de Areade |
de la de la UA Tipo de UA créditos formacion |
UA |
Basica ]
Presencial Particular |
IH116 1 enlinea el . Obligatoria |
(BPO) |
Hora semana Horas Horas Total de Seriacion |
teoria/semestr | practica/ | horas: 1

e semestre | D\
Metodologiay |

8 40 20 60 practicade la | QA
Investigacion |

Departamento Academia | s \
Departamento de Ciencias Sociales i
y Disciplinas Filoséficas, Academia de Métodos de Investigacion |
Metodolégicas e Instrumentales de las Ciencias Formales '
Presentacion

Proyecto Integrador para la Ingenieria en Energia es una Unidad de Aprendizaje |
de octavo semestre de la Licenciatura de Ingenieria en Energia, donde los
estudiantes adquieren herramientas y conocimientos para el desarolio y |

estructuracion de proyectos de investigacion innovadores con alto impacto social.
Tipos de saberes
Saber Saber hacer Saber ser

(Conocimientos) (Habilidades) (Actitudes y valores)
Conoce los elementos | - Desarrolla habilidades - En su convivencia
y apartados clave al de busqueda cientifica en | durante las horas clase
desarrollarse un distintas fuentes con peso | mostrar respeto,
proyecto o protocolo de | cientifico colaboracién y tolerancia
investigacion - Aplica modelos y con sus comparneros
- Identifica el proceso conceptos de planeacién | - Responsabilidad en el
inmerso en el para desarrollar un tema cumplimiento de las
planteamiento, de interés investigaciones |
justificacion y - Sintetiza informacion solicitadas por el docente |
metodologia a recabada en distintas |
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desarrollar en una
propuesta de
investigacion

- Evallia la factibilidad
(tedrica, practica,
presupuestaria, etc.),
en el desarrollo de una
propuesta o tema de
investigacion

investigacion

fuentes, para el desarrollo
de su propuesta de

- Reconoce la importancia
de la ética y
responsabilidad en
trabajo escrito

- Comunicacién verbal y
escrita

- Promueve proyectos
sustentables con una 1
actitud humanistica,
critica y reflexiva en la
practica profesional

- Apertura y colaboracion
para trabajar en equipo,
para discutir y plantear
proyectos de
investigacion

- Adquiere una actitud de
apertura y aceptacién de
diferentes puntos de vista
sobre su proyecto a
desarrollar.

Competencia genérica

A partir de desarrollar habilidades para
busqueda, sintesis y analisis de
diversas fuentes, al alumno estructura
un proyecto o protocolo de investigacion
con un elevado nivel profesional y que
atienda alguna problematica que la
sociedad demande.

Desarrollar un proyecto basado en un
problema real y generar posibles
soluciones, desde su justificacion
econdémica preliminar hasta la
definicion de los equipos de proceso
requeridos; verificar la factibilidad
econdmica del proyecto, y presentary |
defender el reporte final ante un |
jurado de especialistas. ‘

Contribuye con la creacién de
tecnologia nacional y proporciona
algunas soluciones reales e

innovadoras a la problematica social —._\

de las energias sustentables.

Lidera iniciativas que trasformen la
forma de hacer y pensar cientifico y
tecnoldgico de nuestro pais
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Saberes previos del alumno

- Consulta diferentes fuentes de informacion confiables

- Elabora un producto escrito con pensamiento propio, a partir de analizar y
resumir lo que documenta con base a un tema de interés en el area profesional |
- Pone en practica los conocimientos adquiridos previamente en la materia de
Metodologia y practica de la investigacion.

Perfil de egreso al que se abona

Disefiar y aplicar técnicas y tecnologias con responsabilidad y ética para el
desarrollo sustentable, con vista hacia un aprovechamiento de la energia y la |
preservacién del medio ambiente. J
Implementar y analizar los sistemas energéticos bajo consideraciones técnicas,

regulatorias, ambientales, econémicas y sociales. ‘
Propone proyectos competitivos en el desarrollo de programas de ahorro y uso

eficiente de la energia para ejecutarlo en el sector energético publico y privado. ‘

Perfil deseable del docente |

Formacion profesional.

- Requiere de un profesionista con conocimientos, habilidades y actitudes relacionadas
con la evaluacion y seguimiento de proyectos de investigacion en los alumnos fin de |
ayudarle en su aprendizaje.

- Poseer compromiso cientifico con la disciplina, manteniendo los estandares
profesionales y al corriente de los avances del conocimiento.

- Conoce las aplicaciones de las TIC's al campo disciplinar, desde la perspectiva tanto |
de las fuentes documentales como de la metodologia de la ensefianza.

- Fomenta la reflexién, el juicio ético y los comportamientos basados en la ética

- Busca mantenerse actualizado en su area de especialidad y en las competencias |
necesarias para desempenar con calidad su trabajo docente. f
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- Demuestra interés por la formacion integral de sus estudiantes y promueva la disciplina "
y respeto entre los companeros dentro del aula. |

Habilidades.
- Fomenta el trabajo interdisciplinario en la investigacion

- Desarrolla habilidades en el disefio y aplicacién de estrategias y actividades de |
aprendizaje a través del uso de las TIC's. ;

— o
Contenido (Q;J,

MODULO 1. PROYECTOS ENERGETICOS \ :
1.1 Fuentes de energia primaria ‘ \t\
1.2 Tecnologias empleadas en la generacion de energia ‘

1.3 Administracion y costos de los proyectos energéticos :

1.4 Huella ambiental que dejan las diferentes opciones de uso de la energia |

1.5 Esquemas de cobertura que se emplean en el sector energético
1.6 Evaluacion y administracion de proyectos

MODULO 2. ELEMENTOS CLAVE EN UN PROTOCOLO DE INVESTIGACION

2.1 Titulo "El tema del trabajo de investigacion”
2.2 Justificacion

2.3 Planteamiento del problema

2.4 Hipdtesis inicial de trabajo

2.5 Objetivos: General y Especificos
2.6 Preguntas de investigacion

2.7 Antecedentes

2.8 Marco tedrico

2.9 Metodologia

2. 10 Cronograma de actividades
2.11. Referencias bibliogréficas

MODULO 3. CORRECCION DE ESTILO Y RETROALIMENTACION
3.1 Tipos de metodologias a emplear en la investigacion

3.2 Asesoria individual de avances i
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3.3 Estructura del documento de tesis
3.4 Divulgacién cientifica

3.5 Modalidades de Titulacion aplicables a la Lic. Ingenieria en Energia

Estrategias generales para impartir la unidad de aprendizaje

- Expositivas \
- Entrega de Reportes de investigacion

- Avances en la estructuracion del protocolo de investigacion

- Practica extensa en redaccién con ensayos de antecedentes bibliograficos de
diversos temas fomentando la lectura, comprension y desarrollo de la informacion
o del material consultado respetando la ética y profesionalismo en la obtencién de
la informacion y tener las habilidades para redactar de manera congruente y
finalmente comprender la importancia de la divulgacion cientifica oral o escrita

- Entrega final del protocolo completo

Modulo |

PROYECTOS ENERGETICOS

Competencia Especifica

Analiza las distintas fuentes de energia primaria, las tecnologias inmersas en su |
generacion, los efectos al medio ambiente que puedan producir, para que |
adquiera una vision emprendedora en el desarrollo de proyectos desde la
ingenieria ambiental, verificando la factibilidad, la generacion de utilidades, atraer |
recursos y con impacto social.

Tipos de saberes ;
Saber- Saber hacer Saber ser ]
(Conocimientos) (Habilidades) (Actitudes y valores) |
- Analiza las fuentes de | - Explica las tecnologias | - Disciplina y compromiso |
energia primaria que se usan para generar | para cumplir con las
- Comprende la vapor en plantas de | actividades establecidas
utilizacién de la energia | proceso durante todo el curso
secundaria en el - Evalua el costo de la - Entusiasmo para
transporte, la generacion de la energia | participar en los distintos
generacién de utilizando calculos de planteamientos de los .
electricidad, los eficiencia temas de clase. |
procesos productivos, | - Describe la huella
etc. ambiental de las
- ldentifica las diferentes opciones de
tecnologias que se uso de la energia
emplean para generar
electricidad.
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Médulo il \

ELEMENTOS CLAVE EN UN PROTOCOLO DE INVESTIGACION

Competencia Especifica

Identifica los elementos y apartados que conforman un protocolo o0 proyecto de
investigacion, para que de manera personal estructure un tema de investigacion |
y posteriormente desarrolle su trabajo de tesis y pueda titularse como licenciado |

en ingenieria en energia.

Tipos de saberes

Saber
(Conocimientos)

Saber hacer
(Habilidades)

Saber ser
(Actitudes y valores)

- Identifica el proceso
de eleccion,
planeacion, analisis,
expresion, e
interpretacion para el
desarrollo de la
investigacién, que
tendra que aplicar en
un caso en concreto

- ldentifica los
elementaos principales
en la estructuracion de
cada uno de los
apartados de un
protocolo de
investigacion

- Conoce los métodos
cualitativos,
cuantitativos y mixtos
para la investigacion en
el ambito de las
ciencias exactas y

naturales.

- Elabora protocolos de
investigacion, para
comunicar conocimientos
y soluciones cientifico —
tecnolégicas, definiendo
un tema especifico en el
area de su formacion
profesional

- Desarrolla un estudio
bibliografico para sentar
los antecedentes tedricos
que daran fundamento a
su trabajo de
investigacion propuesto

- Sintetiza informacidn
pertinente para el
desarrollar la
investigacion cientifica
propuestas

- Valora la importancia de
la ética y responsabilidad
en un trabajo escrito

- Logra una actitud
reflexiva durante el
desarrollo del proyecto

- Actua con ética
profesional ante los
procesos de recoleccion,
documentacion y uso de
la informacion

- Responsabilidad en el
cumplimiento de las
investigaciones
solicitadas por el docente

Mdoduio 1l

CORRECCION DE ESTILO Y RETROALIMENTACION

Competencia Especifica

Restructura los apartados del protocolo débiles y con observaciones hechas por -~

el docente, con la finalidad de que mejore su redaccion y fundamento, y asi
perfeccionar sus trabajos de investigacion y poder difundirlos.

Tipos de saberes
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Saber Saber hacer Saber ser .
(Conocimientos) (Habilidades) (Actitudes y valores) !
- Identifica los distintos | - Atiende las - Reconoce sus
tipos de metodologias | observaciones y debilidades en la
a aplicarse en comentarios hechos a su | redaccidn de proyectos de
investigacion trabajo de investigacién investigacién y se
- Conoce las distintas | - Desarrolla habilidades esfuerza por mejorarlos
modalidades de de expresion oral y escrita | - Muestra apertura a las
titulacion en su para transmitir sus criticas y comentarios por
licenciatura conocimientos adquiridos | especialistas a su trabajo
- Reconoce el valory en el proyecto de de investigacion
necesidad de la investigacion desarrollado
divulgacion cientifica &
Bibliografia basica [\l
Heinemann, K Solaguren, C. M., & Strobl, |. (2019). Introduccién a la )
metodologla de la lnvesttgac:ton empirica en las ciencias del deporte | LY

(Sociologia Deportiva) (2.a ed.). Paidotribo.

Sanchez, J. C. (2004). Metodologia de la investigacion cientifica y tecnolégica (1.a |
ed.). Ediciones Diaz de Santos.

Pérez, Z. M. (2017). Gestidn integrada de proyectos innovadores: Curso basico ‘
(Empresa y Gestion) (1.a ed.). Ediciones Piramide. ‘

Gabaldén, M. F. (2014). Manual para la direccion integrada de proyectos y obras
(Spanish Edition) (1.a ed.). ACCI (Asoc. Cultural y Cientifica Iberoameric.). '

Aguirre, L. F. G., Morén, L. A. V., & Castro, N. A. (2021). Proyectos ambientales |
para la minimizacion de residuos: produccion limpia. Ediciones de la U.

Zanet, J. M. (2018). Manejo Ambiental de Proyectos de Infraestructura: Aspectos |
Practicos. Createspace Independent Publishing Platform.

Moreno, A. B., Orozco, C. E. M., & Orozco, J. F. M. (2021). Metodologia de la |
investigacion. Métodos y técnicas. Patria Educacion.

Murioz Razo C. (2015). Como elaborar y asesorar una investigacion de tesis (3.a |
ed.). Pearson Educacién.

Toledo, B. N. A., & Corredor, A. C. A. (2020). Investigacién formativa: experiencias
desde la ingenieria ambiental. Editorial Académica Espariola. \
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Bibliografia complementaria
Hernandez Sampieri, R., Femandez Collado, C. and Baptista Lucio, M. del P |
(2010) Metodologla de la investigacion. Quinta edi, Metodologia de la |
investigacion. Quinta Edi. México: McGRAW-HILL/INTERAMERICANA. |

Project Management Institute (2013), “A Guide to the Project Management Body

of Knowledge (PMBOK® Guide)—Fifth Edition, Ed. PMI Publishing
Division. !

Marchewka, J.T. (2014), Information Technology Project Mangement: Providing
Measurable Organizational Value. Fifth Edition. Ed. Wiley

Criterios de Evaluacién (% por criterio)

Evaluacién diagndstica:

Sin valor acreditable. Se aplica al inicio del semestre con la finalidad de identificar |

los conocimientos previos del estudiante sobre la Unidad de Aprendizaje en
general.

Evaluacién Formativa:

Comprende todas las actividades establecidas en el presente programa y
desarrolladas por el estudiante, mismas que daran cuenta de su proceso de
aprendizaje a lo largo del semestre. Las actividades se evallian
cualitativamente.

Evaluacién Sumatoria
- Tareas/ Actividades 20 % \
- Avances protocolo de investigacion 25 % !
- Integracién protocolo final 45 %
- Autoevaluacion 5%
- Coevaluacion (actitudes) 5%

\
J
U\

\g\
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De acuerdo con el REGLAMENTO GENERAL DE EVALUACION Y
PROMOCION DE ALUMNOS DE LA UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA que
sefala:

Articulo 5. El resultado final de las evaluaciones sera expresado conforme a la
escala de calificaciones centesimal de 0 a 100, en numeros enteros, considerando

como minima aprobatoria la calificacién de 60. Las materias que no son sujetas a |
medicion cuantitativa, se certificaran como acreditadas (A) o no acreditadas (NA). |

Articulo 20. Para que el alumno tenga derecho al registro del resultado final de
la evaluacién en el periodo ordinario, establecido en el calendario escolar

aprobado por el H. Consejo General Universitario, se requiere: |. Estar inscrito en |

el plan de estudios y curso correspondiente, y 1. Tener un minimo de asistencia |

del 80% a clases y actividades registradas durante el curso.

Articulo 25. La evaluacién en periodo extraordinario se calificara atendiendo a
los siguientes criterios: I. La calificacion obtenida en periodo extraordinario, tendra
una ponderacion del 80% para la calificacion final; Il. La calificacién obtenida por

el alumno durante el periodo ordinario, tendra una ponderacién del 40% para la |

calificacién en periodo extraordinario, y lll. La calificacion final para la evaluacion

en periodo extraordinario sera la que resulte de la suma de los puntos obtenidos |

en las fracciones anteriores.

Articulo 27. Para que el alumno tenga derecho al registro de la calificacion en el
periodo extraordinario, se requiere: |. Estar inscrito en el plan de estudios y curso

correspondiente. |l. Haber pagado el arancel y presentar el comprobante
correspondiente. IlI. Tener un minimo de asistencia del 65% a clases y actividades |

registradas durante el curso.

Articulo 33. El alumno que por cualquier circunstancia no logre una calificacion |

aprobatoria en el periodo extraordinario, debera repetir la materia en el ciclo
escolar inmediato siguiente en que se ofrezca, teniendo la oportunidad de

acreditarla durante el proceso de evaluacion ordinario o en el periodo |

extraordinario, excepto para alumnos de posgrado.
En caso de que el alumno no logre acreditar la materia en los términos de este
articulo, sera dado de baja.

Codigo Nombre
2930523 M. en C. Maria Azucena Arellano Avelar
2947391 M. en C. Sergio Ruiz Rivera
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Colegio del Departamento de
Estudios del Agua y de la Energia

Miembros del colegio departamental

Dra. Edith Xio Mara Garcia Garcia
Presidenta del Colegio Departamental de
Estudios el Agua y de la Energia

Mtro. Cesar Augusto Rodriguez Arias
Presidente de la Academia de Energia
Termoeléctrica

Mtro. Sergio Ruiz Rivera
Presidente de la Academia de Administracion
Energética y Sustentabilidad

Mtro. Fernando Martinez Ponce
Presidente de la Academia de Tecnologia del
Agua

Mtro. Luis Rodrigo Lezama Gutiérrez
Presidente de la Academia de Hidrocarburos y
Combustibles

Mtra. Monica Patricia Camas Nafate
Presidenta de la Academia de Energia Edlica y
Fotovoltaica
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