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1. IDENTIFICACION DEL CURSO

Nombre de la materia

Quimica Ambiental

Clave de la materia: Horas de teoria: Horas de préctica: Total de Horas: Valor en créditos:

CB271 40 40 80 8

Tipo de curso: (Marque con una X)

C=Curso | X [ P=Practica | | CT=Curso-Taller | [ M=Moédulo | [ C=Clinica [ [ S=Seminario ]

Nivel en que ubica: (Marque con una X)

L=Licenciatura | X ] P=Posgrado |
Prerrequisitos formales (Materias previas Prerrequisitos recomendados (Materias sugeridas en la ruta académica
establecidas en el Plan de Estudios) aprobada)
Ninguno CB270, CB273, CB274, fisicoquimica
Departamento: Ciencias de la Tierray de la Vida
Carrera: Ingenieria Bioquimica
Area de formacion: Especializante selectiva
Historial de revisiones: Fecha: Responsable:
Elaboracion Agosto 2009 Dra. Egla Yareth Bivian Castro
Academia: Ciencias Ambientales
Aval de la Academia: Nombre Cargo Firma
Dr. Emilio Segovia Presidente
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Dra. Rita Judith Secretario
Patakfalvi
M. en C. Gabriela Vocal

Camarillo Martinez
Dra. Egla Yareth Bivian | Vocal

Castro

Mtro. Luis Alfonso Vocal
Camacho Castillo

M. en C. Gerardo A. Vocal

Torres Avalos

2. OBJETIVO GENERAL

Conocer las caracteristicas fisicoquimicas de los sistemas ambientales, familiarizando al estudiante con las diversas reacciones
quimicas que ocurren en la naturaleza y que dan forma a las caracteristicas de nuestro entorno.

3. CONTENIDO

Temas y Subtemas

1  Quimicay ambiente

1.1 Definicidn de quimica ambiental

1.2 Las cinco esferas ambientales

1.3 Ciclos biogeoquimicos naturales: nitrégeno, oxigeno, carbono y fosforo
1.4 Composicién quimica de la hidrésfera, de la atmosfera y de la litdsfera
1.5 Impacto humano y contaminacion
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Quimica de la atmésfera

Climatologia y caracteristicas quimicas de la atmdsfera

Reacciones fotoquimicas y sus consecuencias Oz, CO, CHs, SOx y NOx, AMONIACO, efecto invernadero
Fotoquimica en la atmdsfera: procesos quimicos para la formacion de particulas inorganicas y organicas

Quimica del agua

Quimica del agua. Tipos de aguas naturales y grado de mineralizacion, sistema acido base en aguas naturales

Interfase Aire-Agua: solubilidad de los gases en agua, Ley de Henry, volatilizacion, lluvia y niebla

Interfase Solido-Agua: Disolucion, Adsorcidn/desorcion. Isotermas Langmuir y de Freundlich

Interfase Agua-aire-suelo: Los metales, el pH y el aire: procesos de dxido-reduccion potencial redox vs pH, predominio de
especies quimicas en solucion, perfil de distribucion de especies en el mar y en lagos

Quimica del suelo

Composicion quimica del suelo: naturaleza e importancia, bioacumulacién y biomagnificacion

Reacciones acido-base y de cambio idnico en suelos

Minerales, arcillas, complejantes naturales (acidos himicos y fulvicos) en medios acuaticos y suelo
Compuestos xenobioticos e hidrocarburos, interacciones entre compuestos inorganicos y microorganismos

Aspectos toxicoldgicos de la contaminacion quimica
Introduccion a la toxicologia ambiental: relacion dosis-respuesta
Compuestos inorganicos toxicos

Quimica toxicol6gica de compuestos organicos

Compuestos organometalicos toxicos

Quimica verde

Los doce principios de la quimica verde
Tratamiento quimico de los residuos

Meétodos de sintesis por microondas y catalisis
Solventes alternativos

Procesos industriales sustentables

BIBLIOGRAFIA BASICA (Preferentemente ediciones recientes, 5 afios)

Quimica ambiental, Colin Baird, Editorial Reverté, Espafia, 2004

Quimica del medio ambiente, Juan Carlos Vega de Kuyper. Editorial Alfaomega, México, 2007

Quimica Ambiental en sistemas terrestres, Xavier Domenech/José Peral, Editorial Reverté, Espafia, 2006

Introduccidn a la quimica ambiental, Stanley E. Manahan, Editorial Reverté, Espafia 2007

Chemistry fundamentals and environment Perspective, Phyllis Buell, James Girard, Editorial Jones and Bartlett, USA, 2003
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