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1. INFORMACION DEL CURSO:

Nombre: Termodindmica Quimica Clave: 15819 Numero de créditos: 11

Aplicada.

Departamento: Ciencias Tecnoldgicas Horas teoria:67 h Horas Taller: 33h Total de horas por cada
semestre: 100 h

Tipo: Curso

Prerrequisitos: Fisicoquimica para Ingenieros I. Nivel: Pregrado
Area de Formacion: Basica Particular

2. DESCRIPCION
Objetivo General:

CONOCER LAS ECUACIONES Y CORRELACIONES PARA EL CALCULO DE LAS PROPIEDADES P-V-T DE SUSTANCIAS PURAS Y MEZCLAS, AS{
COMO LAS CONDICIONES EN EL EQUILIBRIO Y LA REACCION QUIMICA.

Contenido tematico

UNIDAD |

UNIDAD 11

UNIDAD Il

UNIDAD IV

UNIDAD V

LEYES DE LA TERMODINAMICA.
1.1 INTRODUCCION.
1.2 DIMENSIONES Y UNIDADES.
1.3 PRIMERA LEY DE LA TERMODINAMICA.
1.4 SEGUNDA LEY DE LA TERMODINAMICA.
ECUACIONES DE ESTADO DE UNA SUSTANCIA PURA.
2.1 EL COMPORTAMIENTO PVT DE LAS SUSTANCIAS PURAS.
2.2 LA ECUACION VIRIAL.
2.3 EL GAS IDEAL.
2.4 ECUACIONES DE ESTADO CUBICAS.
2.5 CORRELACIONES GENERALIZADAS PARA GASES Y LIQUIDOS.
RELACIONES ENTRE PROPIEDADES TERMODINAMICAS.
3.1 RELACIONES ENTRE PROPIEDADES TERMODINAMICAS PARA UNA FASE
HOMOGENEA DE COMPOSICION CONSTANTE.
3.2 PROPIEDADES RESIDUALES DE LAS RELACIONES TERMODINAMICAS.
3.3 PROPIEDADES DE CAMBIO EN LA SATURACION.
3.4 TABLAS DE PROPIEDADES TERMODINAMICAS.
3.5 CORRELACIONES GENERALIZADAS DE LAS PROPIEDADES TERMODINAMICAS
PARA GASES.
PROPIEDADES TERMODINAMICAS DE MEZCLAS HOMOGENEAS.
4.1 RELACION FUNDAMENTAL ENTRE PROPIEDADES.
4.2 EL POTENCIAL QUIMICO.
4.3 MEZCLA DE GASES IDEALES Y SOLUCION IDEAL.
4.4 LEY DE RAOULT.
4.5 PROPIEDADES PARCIALES.
4.6 FUGACIDAD Y COEFICIENTE DE FUGACIDAD.
4.7 CORRELACIONES GENERALIZADAS PARA EL COEFICIENTE DE FUGACIDAD.
4.8 LA ENERGIA DE GIBBS EN EXCESO.
4.9 COEFICIENTE DE ACTIVIDAD A PARTIR DE DATOS EVL.
EQUILIBRIO DE FASES.
5.1 LA NATURALEZA DEL EQUILIBRIO
5.2 EL TEOREMA DE DUHEM
5.3 EVL A PRESIONES BAJAS Y MODERADAS
5.4 CALCULOS DE PUNTO DE ROCIO Y PUNTO DE BURBUJA




UNIDAD VI EQUILIBRIO EN REACCIONES QUIMICAS.
6.1 LA COORDENADA DE REACCION.
6.2 APLICACION DEL CRITERIO DE EQUILIBRIO A REACCIONES QUIMICAS.
6.3 DELTA G ESTANDAR Y LA CONSTANTE DE EQUILIBRIO.
6.4 EFECTO DE LA TEMPERATURA SOBRE LA CONSTANTE DE EQUILIBRIO.
6.5 EVALUACION DE LAS CONSTANTES DE EQUILIBRIO Y COMPOSICION.
6.6 RELACIONES ENTRE CONSTANTES DE EQUILIBRIO Y COMPOSICION.
6.7 LA REGLA DE LAS FASES Y EL TEOREMA DE DUHEM PARA SISTEMAS
REACCIONANTES.
6.8 EQUILIBRIO MULTIREACCIONANTE.
UNIDAD VII CONVERSION DE CALOR A TRABAJO.
7.1 PROCESOS DE EXPANSION Y DE COMPRESION.
7.2 LA PLANTA DE PODER DE VAPOR.
7.3 MOTORES A COMBUSTION INTERNA.
7.4 LA PLANTA DE POTENCIA CON TURBINA DE GAS.
7.5 MAQUINAS DE PROPULSION A CHORRO.
UNIDAD VI REFRIGERACION Y LICUEFACCION.
8.1 EL REFRIGERADOR DE CARNOT.
8.2 CICLO DE COMPRESION DE VAPOR.
8.3 COMPARACION DE LOS CICLOS DE REFRIGERACION.
8.4 REFRIGERACION DE ABSORCION.
8.5 BOMBAS DE CALOR.
UNIDAD IX ANALISIS TERMODINAMICO DE PROCESOS.
9.1 ECUACIONES FUNDAMENTALES.
9.2 FLUJO EN TUBERIAS.
9.3 TERMODINAMICA EN PROCESOS DE FLUJO.
9.4 TRABAJO PERDIDO.
9.5 ANALISIS TERMODINAMICO DE SISTEMAS EN ESTADO ESTABLE.

Modalidades de ensefianza aprendizaje

Se emplean herramientas diddacticas propias de la exposicion en clase del profesor y con el fin de fomentar la comprension y la
aplicacion de los conceptos termodindmicos se propone la elaboracién de un proyecto de investigacion tedrico-practicos.

Modalidad de evaluacion

Criterio de Evaluacion Ponderacion Instrumento de medicién

Evaluacion parcial 50% Examen escrito

Evaluacion global 20% Examen escrito

Evaluaciéon continua 10% Tareas

Evaluacion practica 17% Prototipo, memoria de calculo y examen oral
Coevaluacién 3% Documento (listado)

Competencia a desarrollar

El alumno dominara los conceptos termodindmicos asociados a las propiedades de sustancias puras y mezclas homogéneas, y estara
en posibilidad de predecirlas mediante la aplicacidn de correlaciones. Aplicara las leyes y principios termodindmicos para el analisis de
procesos que impliquen la transformacién de energia térmica y energia mecdnica y podra evaluar las condiciones para el mayor
rendimiento.




Competencias especificas: Competencias genéricas:
Anadlisis 'y comprensiéon de los fendmenos de | Competencias instrumentales
transporte. *  Capacidad de andlisis y sintesis
*  Conocimientos basicos de los procesos termodindmicos
¢  Habilidad para buscar y analizar informacién
Provenientes de fuentes de informacién formal
*  Solucién de problemas
Competencias interpersonales
*  Capacidad critica y autocritica
¢  Trabajo en equipo
Competencias sistémicas
*  Capacidad de aplicar los conocimientos en la
practica
*  Habilidad de trabajar en forma auténoma
*  Capacidad de adaptarse a nuevas situaciones

Campo de aplicacion profesional

Esta asignatura apoyara en la formacion del alumno en los siguientes ambitos:
*  Calcular las condiciones P-V-T de un fluido real
*  Entender conceptos termodinamicos de las propiedades de las sustancias (h,s,u,g,a)
*  podra calcular las condiciones de equilibrio liquido-vapor de sustancias puras y mezclas podra calcular las condiciones de
equilibrio con reacciones quimicas y los factores que pueden modificarlo
*  Analizara los ciclos termodinamicos para produccion de trabajo y de refrigeracion
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