UNIVERSIDAD DE
GUADALAJARA

Red Universitaria e Institucion Benemérita de Jalisco

Division de Estudios de la Biodiversidad
e Innovacion Tecnoldgica

Programa de Unidad de Aprendizaje

| 1. IDENTIFICACION

Programa Educativo en el que se imparte la Unidad de Aprendizaje (UA): [CIIMEC X BIO [IIELC [OJINME [OIINDU [OiAal OIVDE  L[ILTIN
Clave de la UA: 1J036 | Nombre de la UA: TRANSDUCTORES BIOMEDICOS
Tipo de UA: Curso H Teoria: 8 | H Préctica: 52 | Créditos: 4

Conocimientos previos: 1H992, IH965

UA prerrequisito: IH975 | UA simultanea: Haga clic o pulse aqui para escribir texto.

Area de Formacién de la UA: Especializante | Eje curricular de la UA: Ciencias de la Ingenieria

Departamento responsable de la UA: Departamento de Ciencias de la Tierra y de la Vida

Academia: Ciencias Biotecnoldgicas Fecha de ultima revision o actualizacién: 30 de agosto de 2024

2. COMPETENCIAS
Seleccionar mdximo 3 Atributos de Egreso (AE) a los que contribuye esta UA y su nivel de contribucion. Las actividades de aprendizaje deben disefiarse de acuerdo con el nivel elegido.

AE - CACEI AE - IMEC AE - IBIO AE - IELC AE - INME AE - INDU AE - 1Al AE - IVDE AE - LTIN Nivel:
[ AE CACEI 1 CJ AE-IMEC-1 O AE-1BIO-1 O AE-IELC-1 | [ AE-INME-1 O AE-INDU-1 | OO AE-IAIF1 | O AE-IVDE-1 | [J AE-LTIN-1 Elija un
O AE-IMEC-2 elemento.
O AE-IMEC-5 B
J AE CACEI2 | O AE-IMEC-6 O AE-IBIO-2 O AE-IELC-2 g ﬁi:mii O AE-INDU-2 | O AE-IAI-2 | O AE-IVDE-2 | [J AE-LTIN-2 Ellua unt
O AE-IMEC-13 elemento.
O AE-IMEC-3 B
] AE CACEI3 | [J AE-IMEC-4 E 25':::8': O AE-IELC-3 | [0 AE-INME-4 O AE-INDU-3 | D AE-IAI-3 | OO AE-IVDE-3 | [J AE-LTIN-3 EII'Ja un ;
O AE-IMEC-13 elemento.
O] AE CACEI 4 CJ AE-IMEC-7 CJ AE-IBIO-4 O AE-IELC-4 | [0 AE-INME-2 O AE-INDU-4 | O AE-IAI-4 | O AE-IVDE-4 | O AE-LTIN-4 Elija un
O AE-IMEC-8 O AE-IBIO-5 elemento.
O AE CACEIS | O AE-IMEC-10 LI AE-IBIO-6 O AE-IELC-6 | [0 AE-INME-9 O AE-INDU-5 | [ AE-IAI-5 | O AE-IVDE-5 | [J AE-LTIN-5 Elija un
O AE-IBIO-7 elemento.
O AE-INME-6 N
O AE-IMEC-11
O AE CACEI 6 O AE-IBIO-8 O AE-IELC-6 | [0 AE-INME-7 O AE-INDU-6 | OO AE-IAI-6 | I AE-IVDE-6 | I AE-LTIN-6 Elija un
O AE-IMEC-12 elemento.
O] AE-INME-8
O AE CACEI 7 | I AE-IMEC-9 b4 AE-IBIO-10 O AE-IELC-5 | [0 AE-INME-10 | CI AE-INDU-7 | O AE-IAI-7 | I AE-IVDE-7 | O AE-LTIN-7 Elija un
O AE-IBIO-11 elemento.

*Atributos de Egreso de cada PE y su equivalencia con los del CACEI (https:
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3. DESCRIPCION
Breve presentacion o descripcion de la UA, su alcance e incluir implicitamente sus objetivos (usar taxonomia de Bloom o Marzano).

La asignatura de sensores biomédicos se ubica dentro de la carrera de ingenieria bioquimica en el area de formacién especializante selectiva y le
servird al estudiante para comprender los procesos que se desarrollan en un tejido, un érgano o un organismo vivo ya sea de manera natural o
captados por un dispositivo que defina una sefial; asi mismo podra comprender su funcionamiento mediante las bases fisicas, bioldgicas y biomédicas
de los transductores. El fundamento de técnicas que le servirdn en un momento dado para realizar estudios en las diversas areas como: la ingenieria,
la industria, la salud, la biologia, la medicina, biomédica, alimentos y biofisica, entre otras.

El objetivo del Curso es conocer los conceptos basicos de los transductores biomédicos, los diferentes tipos de transductores; asi como sus
aplicaciones en la Biologia, medicina, ingenieria, industria, quimica, y las relacionadas.

4. PRINCIPALES RESULTADOS DE APRENDIZAJE EN LA UA
¢Qué es lo que se espera que aprenda el estudiante? Y de esto se aportard evidencia al concluir cada médulo.

Comprender las bases fisicas, biolégicas y biomédicas de los transductores biomédicos, sus fundamentos y aplicaciones en las diferentes areas.

e Conocer los conceptos basicos de los transductores biomédicos, sus caracteristicas y sus aplicaciones en la biologia, medicina,
ingenieria, industria y en la salud, entre otras.

e |dentificar los diferentes tipos de transductores biomédicos y su mecanismo de accidn.

e [dentificar los métodos y tecnologias mas comunes de los transductores biomédicos, sus fundamentos, aplicaciones e interpretacién; asi como
su relacién con los procesos biomédicos en las diferentes areas.

e  Fomentar en el alumno el espiritu de la investigacion y lanecesidad de actualizarse constantemente, el trabajo en equipo y la autocritica. asi
mismo, la disciplina, el orden y la ética profesional ante cualquier accidon relacionada con la vida humana.
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5. ORGANIZADOR GRAFICO DE LA UA
Mapa Conceptual, Mapa Mental u otro de los contenidos de la UA.

1INTRODUCCION 2.CLASIFICACIO 3. TRANSDUCTOR
N DE LOS

ALOS , ES FISICOS
TRANSDUCTORES 4 TRANSDUCTORE
BIOMEDICOS S BIOMEDICOS.
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5. 6.FUNDAMENTOS 7. PRINCIPALES
TRANSDUCTORE  DE LAS TECNICAS
S QUIMICOS MAS 88HZOADAS APLIS:éA‘ECID%NES
TRANSDUCTORE
B Rl S BIOMEDICOS

6. CONTENIDO TEMATICO DE LA UA
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| Desglose del contenido por médulos (4 mdximo) incluyendo la planeacion: actividades de docente y estudiantes, recursos diddcticos, resultados esperados y el producto final de médulo.

Moddulo 1. Titulo del primer médulo Resultados de Aprendizaje del médulo Tiempo dedicado al médulo: Elija un elemento.
¢Qué se espera que aprenda el estudiante?
1. Introduccién a los transductores biomédicos Recursos didacticos que se utilizaran
1.1. Conceptos generales de transductor. Caracteristica de los
transductores. Diferencia entre transductor y sensor. Plataforma: Classroom
Clasificacion y tipo de transductores. YouTube

1.2. Concepto de etapa transductor: Otros conceptos como:
Electrodo, sensor, transductor, amplificador, muestreo,
convertidor A/D. D/A, codificador, filtro, etapa de

procesamiento, célculos diversos, transformaciones, obtencion Diapositivas
de pardmetros, etapa de almacenamiento y registro, despliegue,
etapa transmisora-receptora, codificacion-decodificacion, Material interactivo

compresion-descompresion, modulaciéon-demodulacion,
filtrado, ancho de bandas, error, error de precision, error de
exactitud, error de certeza o sistemético, calibracion, fidelidad,
histéresis, linealidad, ruido, resolucidn y sensibilidad.

1.3. Conceptos de: de mensurando, respuesta de sefial, sensibilidad, Drive
exactitud, precision, certeza, resolucion, ruido, clasificacion de
las sefiales y ruido.

1.4. Aplicaciones de los transductores: En la investigacion cientifica,
en el campo de la salud, en la biologia, en la bioquimica, en la
ingenieria, en la industria y otras aplicaciones.

Videos sobre el tema

2. Clasificacion de los transductores biomédicos.

2.1. Transductores primarios y secundarios, transductores activos.
Transductores pasivos.

2.2. Transductores pasivos: Propiedades mecéanicas de los
transductores pasivos, propiedades electromagnéticas,
propiedades térmicas, propiedades bioquimicas,
propiedades de los fluidos para obtener transductores,
energia radiante para la transduccion.

Transductores activos: propiedades fisicas a) termoelectricidad,
b) piezoelectricidad c) efecto voltaico, d) efecto Hall, e)
induccion electromagnética, f) efecto piroeléctrico.
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Actividades de Docente durante el médulo
Descripcion de las estrategias de ensefianza que se utilizardn.

Actividades de Aprendizaje de estudiantes
Descripcion de actividades (aula, laboratorio, etc.)

Productos de aprendizaje del médulo
Evidencia: Tarea, prdctica, proyecto, ensayo, etc.

» Analisis de las lecturas de cada tema

» Discusién del tema

» Aprendizaje auténomo mediante revision
de lecturas, videos

» Aprendizaje en equipo

»  Atencion a preguntas o dudas sobre el tema
» Planteamiento de preguntas sobre el tema
> Revisién de Videos relacionados al tema

Informe de lecturas
Tarea revision de lecturas y videos de cada tema

Moédulo 2. Titulo del segundo médulo Resultados de Aprendizaje del médulo

¢Qué se espera que aprenda el estudiante?

Tiempo dedicado al médulo: Elija un elemento.

3. Transductores fisicos
4. Transductores biolégicos
4.1. Comunicacion celular: Neurotransmisores, hormonas, factores
de crecimiento, citoquinas.
4.2. Tipos de comunicacion intercelular: Sefalizacion endocrina,
paracrina, autocrina, etc.
4.3. Transduccidn de sefiales mediante receptores de membrana
4.4. Receptores: Tipos de receptores de membrana plasmatica,
receptores lonotropicos, receptores metabotropicos,
receptores con actividad enzimdtica, receptores asociados a
tirosin-quinasas, receptores ligados a proteina G, Proteinas G,
mecanismo de activacién de las proteinas G.
4.5. Transduccion de AMPC (Adenilato ciclasa). Amplificacion de la
sefial

Recursos didacticos que se utilizaran

e Sensores y Transductores Biomédicos.
Guillermo Munoz. UAM. 2009.

e Llassefiales en la Instrumentacion
Biomédica. Caupolicdn Mufioz
Gamboa. UAM. 2009.

Articulos.

Karp. Biologia Celular y Molecular. 82 Edicion —
2019
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4.6. Transduccion del fosfatdil inositol

4.7. PKCy PK CA-CAM

4.8. Integracion de las rutas de traduccién

4.9. Ruta del acido araquiddnico (AA)

4.10. Receptores con actividad enzimdtica, intrinseca, receptores
con actividad guanilato ciclasa.

Receptores con actividad tirosnina quinasa, map kinasas
Receptores con actividad serina-treonina quinasa.

Receptores asociados a proteinas quinasas citosolicas
Receptores tipo |, tipo Il

Receptores TNF/NGF

Transduccién de sefiales TOR en mamiferos.

El cloroplasto como transductor de energia, mecanismo de
fotosintesis.

La mitocondria como transductor de energia, mecanismo de fosforilacion
oxidativa (ATP).

4.11.
4.12.
4.13.
4.14.
4.15.
4.16.
4.17.

Plataforma: Classroom
YouTube

Diapositivas

Material interactivo
Videos sobre el tema
Drive

Actividades de Docente durante el médulo
Descripcion de las estrategias de ensefianza que se utilizardn.

Actividades de Aprendizaje de estudiantes
Descripcion de actividades (aula, laboratorio, etc.)

Productos de aprendizaje del médulo
Evidencia: Tarea, prdctica, proyecto, ensayo, etc.

» Analisis de las lecturas de cada tema

» Discusién del tema

» Aprendizaje auténomo mediante revisidn
de lecturas, videos

» Aprendizaje en equipo

> Atencion a preguntas o dudas sobre el tema
»  Planteamiento de preguntas sobre el tema
Revisién de Videos relacionados al tema

Informe de lecturas
Tarea revision de lecturas y videos de cada tema

Parcial |

Resultados de Aprendizaje del médulo
¢Qué se espera que aprenda el estudiante?

Moddulo 3. Titulo del tercer médulo

Tiempo dedicado al médulo: Elija un elemento.

5. Fundamentos de las técnicas utilizadas como

biosensores/transductores
5.1. fluorimetro.

mas

Recursos didacticos que se utilizaran

Plataforma: Classroom
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5.2. Transductores quimicos. Bases de potenciometria y
amperometria. Electrodos de referencia; Ph, sensores de
presion parcial de 02 y CO2: PO2 y PCO2

5.3. Fundamentos teorico-practicos del ultrasonido (articulo)

5.4. Ecografia

5.5. Transductores  biomédicos  biosensores:  Caracteristicas
generales, un bio-sensor enzimatico, microbiolégico e
inmunoldgico, bio-receptores (métodos de inmovilizacion),
sistema Batch, sistema FIA, sensores amperometricos de 1,2 y
3ra generacion. Aplicaciones.

5.6. Transductores de ion-electron

5.7. Fluorescencia

5.8. Microarreglos

5.9. Resonancia de superficie de plasmones

5.10. Impedancia espectroscopica

5.11. Microscopia de fuerza atdmica; Microscopia de barrido por
sonda y sus aplicaciones, microscopia de fuerza de
modulacién, microscopia raman de superficie amplificada.

5.12. Microbalance de cristal de cuarzo

Electro quimica

YouTube

Diapositivas

Material interactivo
Videos sobre el tema
Drive

Actividades de Docente durante el médulo
Descripcion de las estrategias de ensefianza que se utilizardn.

Actividades de Aprendizaje de estudiantes
Descripcion de actividades (aula, laboratorio, etc.)

Productos de aprendizaje del médulo
Evidencia: Tarea, prdctica, proyecto, ensayo, etc.

>  Atencion a preguntas o dudas sobre el tema
» Planteamiento de preguntas sobre el tema

Revisidn de Videos relacionados al tema

» Analisis de las lecturas de cada tema

» Discusién del tema

» Aprendizaje auténomo mediante revisidn
de lecturas, videos

» Aprendizaje en equipo

Informe de lecturas
Tarea revision de lecturas y videos de cada tema

Mddulo 4. Titulo del cuarto médulo

Resultados de Aprendizaje del médulo
¢Qué se espera que aprenda el estudiante?

Tiempo dedicado al médulo: Elija un elemento.
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1. Principales Aplicaciones de los transductores biomédicos Recursos didacticos que se utilizaran

1.1. Bases biofisicas de la traduccion en el musculo-esquelético

1.2. Transductores biomédicos en el flujo sanguineo

1.3. Transduccidn de sefiales en el cancer

1.4. Transduccion en inmunologia

1.5. Transduccion del sonido. Mecanismo auditivo YouTube

1.6. Transductores (ultrasonidos) en el procesamiento de los Diapositivas
alimentos Material interactivo

1.7. Transduccion de sefiales en la patogénesis de los hongos Videos sobre el tema

1.8. Transductores para el diagnéstico medico Drive

1.9. Transductores en la detencion cientifica del crimen

1.10. Transductores en el control y monitoreo de calidad en
alimentos

1.11. Transductores para el anélisis de alimentos

Transductores para el monitoreo del campo ambiental

Articulos relacionadpos a los temas
Plataforma: Classroom

Actividades de Docente durante el médulo
Descripcion de las estrategias de ensefianza que se utilizardn.

Actividades de Aprendizaje de estudiantes
Descripcion de actividades (aula, laboratorio, etc.)

Productos de aprendizaje del médulo
Evidencia: Tarea, prdctica, proyecto, ensayo, etc.

Revisidn, analisis y discusidn de los trabajos finales

Revisién de la aplicacién de conocimientos previos en los trabajos finales

» Analisis de las lecturas de cada tema

» Discusién del tema

» Aprendizaje auténomo mediante revision
de lecturas, videos

Presentacion del proyecto elegido como trabajo
final

Reporte de Practica

Coevaluacién de trabajos finales

> Trabajo en equipo

7. MODALIDADES DEL PROCESO DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE

En la presente unidad de aprendizaje se sugieren diversas estrategias ya sea para activar conocimientos o comprension, reproduccion, aplicacidn o creacidn, entre las que se recomiendan, enunciar los pasos
de alguin algoritmo, mapas cognitivos, mapas mentales, cuadro sindptico, diagramas, investigacion, mapas conceptuales, resolucién de problemas, aprendizaje basado en problemas, entre otras.

Es importante que las situaciones estén relacionadas al contexto de los estudiantes y de ser necesario hacer un andlisis de errores en la solucién de problemas.

Se recomienda que las diversas situaciones se aborden a partir de un problema generador, para representarlo en forma abstracta y a partir de él, teorizar al respecto y buscar estrategias para explicar el
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comportamiento de la situacién y poder con ello resolver el problema. Las actividades de aprendizaje que se disefien pueden incluir uno o mas de los contenidos mencionados, e ir aumentando el grado de
complejidad de estas de acuerdo con el nivel de logro del AE propuesto.

Se recomienda que los alumnos trabajen en pequefios grupos formados de 3 a 5 integrantes, para que, en forma colaborativa, analicen los problemas y disefien estrategias para resolverlos. El proceso de
interaccion de los estudiantes les facilita la comprension del problema y favorece su resolucién, ademas de comprometer al estudiante de su aprendizaje y el de sus compafieros, se pretende que detecte sus
necesidades, ya sea de conocimientos o el desarrollar nuevas habilidades, busque la informacién necesaria para posteriormente volver al problema y resolverlo.

El profesor deberd actuar como facilitador o asesor, sin plantear las soluciones de los problemas propuestos a los estudiantes, guiandolos hacia ellas, ayudandolos a identificar la informacién relevante y
necesaria para encontrar la soluciéon, motivandolos a trabajar en forma colaborativa.

Al concluir cada una de las actividades se invita al profesor a retroalimentar a los alumnos, si lo considera pertinente, promoviendo la autoevaluacion con el propésito de que el alumno reconozca en que
puede mejorar y la co-evaluacidn entre sus pares, la cual tiene dos intenciones, la primera, los alumnos valoren el desempefio de sus pares y la segunda, le permite al docente reconocer el proceso de
colaboracién al interior de los pequefios grupos y comprobar también el desempefio individual, a través de la percepcidn de sus compafieros y con ello, poder retroalimentar asertivamente a los estudiantes.

Si el profesor lo considera pertinente, los examenes parciales escritos pueden realizarse en binas o en forma individual.

8. EVALUACION DEL APRENDIZAJE
Distintos procesos de evaluacion que pueden aplicarse en cada médulo.

9. PONDERACION DE LA EVALUACION
Ninguna ponderacion debe ser mayor al 50% del total.

Proceso Criterios de evaluacion

Porcentaje  Proceso

Entregar en tiempo.

En el formato solicitado.

Actividades de Presentacién con orden y limpieza.

aprendizaje. Las respuestas son justificadas con argumento relacionados a los Transductores biomédicos.
Se da respuesta a las preguntas planteadas.

Los ejercicios son resueltos.

15% Parcial |

20% Departamental

15% Practica

20% Participacion en clase
30% Trabajo Final

Problemario, Practica, Proyecto, Diseiio, Ensayo, etc.

Abstrae la situacion planteada y la expresa en lenguaje propio a los Transductores biomédicos.
La explicacién del razonamiento es clara y detallada.

Producto La estrategia empleada para resolver el problema es efectiva.

integrador. Se apoya en recursos tecnoldgicos.

Encuentra la solucidn al problema y la presenta dentro del contexto del mismo.

Es presentado con los lineamientos de fondo y forma establecidos por el profesor.

Se entrega con limpieza y puntualidad.

100 %

10. ACREDITACION DE LA UA
Requisitos establecidos en la normatividad de la UdeG

Exdmenes escritos | Abstrae la situacion planteada y la expresa en lenguaje propio a los Transductores biomédicos.
(parcial, La explicacion del razonamiento es clara y detallada.
departamental). La estrategia empleada para resolver y constestar el tema es efectiva.

La acreditacion de esta UA, en periodo ordinario y
extraordinario, se sujeta a los lineamientos establecidos
en el Reglamento General de Evaluacion y Promocion de

Autoevaluacion.

Alumnos de la Universidad de Guadalajara. Esta materia
también puede ser sujeta a revalidacion, equivalencia o

Formato DEBIT_UA.2024 basado en articulo 21 del Reglamento General de Planes de Estudio de la UdeG, con enfoque de competencias (atributos de egreso).

Sede Lagos de Moreno Sede San Juan de los Lagos
Av. Enrique Diaz de Ledn No. 1144, Colonia Paseos de la Montafia, C.P. 47460 Calle Tenazas S/N, Colonia El Herrero, C.P. 47000
Lagos de Moreno, Jalisco, México San Juan de los Lagos, Jalisco, México

Teléfono: +52 (474) 742 4314, 742 3678, 746 5383, 746 4563 Teléfono: +52 (395) 785 4000




UNIVERSIDAD DE
GUADALAJARA

Red Universitaria e Institucion Benemérita de Jalisco

ln Division de Estudios de la Biodiversidad

GIIS e Innovacion Tecnoldgica

Programa de Unidad de Aprendizaje

acreditacion de acuerdo con la normatividad vigente.
https://secgral.udg.mx/normatividad/general

fuentes

Confiables (bibliografia)
-Participacion activa

-Utiliza la sefial manual para hablar
-Proporciona detalles en las
respuestas

-Apego al tema -
Comentarios/respuestas/
preguntas

-Hablan atodos los participantes
-Permite que otros hablen
-Movimientos a lo largo de la
discusion

CATEGORIA | CATEGORIA ATRIBUTOS | CATEGORIA CATEGORIA ATRIBUTOS EVALUACION
ATRIBUTOS PUNTOS ATRIBUTOS PUNTOS POR EL EQUIPO DEL
PUNTOS PUNTOS EVALUADOR PROFESOR
Compromiso -FB%espetuots_to ) 2
) -Buena actitu
positivo -Mente abierta
Alienta a otros
Preparacién -Preparo el texto para presentacion 3
adecuada,
Diapositivas sin tanto texto
Imagenes adecuadas
Co-evaluacién Explica el texto en lugar de leer
’ Participacién Proporciona pruebas basadas en 5

11. REFERENCIAS

Lista con al menos 3 referencias bdsicas y 3 complementarias utilizadas en la UA (libros de texto disponibles en biblioteca, y demds materiales de apoyo académico).

Basica.

Complementaria.

e Sensores y Transductores Biomédicos. Guillermo Mufioz. UAM. 2009.
e Las sefiales en la Instrumentacion Biomédica. Caupolicin Mufoz Gamboa. UAM. 2009.
e Medical Instrumentation and Design. John Wiley, 2010.
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e Biomedical Instrumentation System. Delmal, 2010.
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12. UA ELABORADA POR:
Lista de docentes que participaron en la tltima revision o actualizacion de esta UA.

Dra. Maria de la Luz Miranda Beltran.
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