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1.- Identificacion de la Unidad de Aprendizaje
Nombre de la Unidad de Aprendizaje

TURBOMAQUINAS
Clave | Modalidad Valor de Area de
de la de la UA Tipo de UA créditos formacion
UA

IH129 CURSO-TALLER 6 ES

Hora semana Horas Horas Total de Seriacion

teoria/lsemestre | practica/ horas:
semestre
3 40 20 60
Departamento Academia
ESTUDIOS DEL AGUA Y DE LA Energia Termoeléctrica
ENERGIA

Presentacion

La conversion de energia de un fluido de trabajo en movimiento a potencia mecanica es
llevada a cabo mediante maquinas rotativas, desde tecnologias muy antiguas y simples
hasta la moderna y sofisticada maquinaria de altas revoluciones. Asi también se convierte
trabajo mecanico en energia utilizable en un fluido, para diferentes aplicaciones como
ventilacién, aire comprimido, transporte de fluidos, etc. Sin embargo, estas maquinas
rotativas denominadas turbomaquinas trabajan con pérdidas y degradacion de energia,
por distintos principios y limitaciones de fabricaciéon. Elegir e implementar la maquina
adecuada para las condiciones de operacién establecidas es de prioridad con el objeto
de garantizar la mejor eficiencia energética posible.

Tipos de saberes

Saber
(Conocimientos)

Saber hacer
(Habilidades)

Saber ser
(Actitudes y valores)

-ldentificar los parametros
relevantes que definen las
condiciones optimas de

operacion de las
turbomaquinas

-Distinguir las
caracteristicas de

funcionamiento eficiente
de las turbomaquinas
para implementarse en
una determinada
aplicacion.

- Calcular los parametros
dinamicos de turbomagquinas
para definir sus condiciones
de operacion optima.

- Interpretar los diferentes
efectos de la variacion de las
condiciones de operacion de
las turbomaquinas para
implementarlas en una
aplicacion determinada.

*Colaborar con sus
comparieros de forma
responsable y participativa

en la resolucion de los ~

problemas asignados 4 ;

grupalmente.

-Trabajar en equipo para la
presentacion de trabajos y
proyectos grupales con
equidad y
corresponsabilidad.

Competencia genérica

Competencia profesional
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Evaluar el comportamiento de las | Implementar maquinaria para |a
turbomaquinas  para implementarlas en conversion de energia mecanica en
sistemas de conversion de energia | aplicaciones industriales.

buscando la eficiencia energética

Saberes previos del alumno

Comprender de los estados termodinamicos de la materia para su analisis bajo los
principios de las leyes de la termodinamica.

Comprender los principios de operacion de dispositivos térmicos para la aplicacion en
sistemas transporte, almacenamiento, conservacion y reutilizacion de calor.
Comprender los principios de la mecanica clasica, aplicados a cuerpos en rotacion.

Perfil de egreso al que se abona

. Aplicacion de técnicas y tecnologias con responsabilidad y ética para el desarrollo
sustentable, con vista hacia un aprovechamiento de la energia y la preservacion del
medio ambiente.

. Disefio de instalaciones para la generacion de energia eléctrica a partir de la
energia en forma de calor proveniente de fuentes renovables y convencionales.
. Implementacion de sistemas eficientes para el aprovechamiento del calor en el

sector industrial.

Perfil deseable del docente

Formacion profesional.

Ingeniero Mecanico, Electricista, Industrial o afin, con posgrado en areas relacionadas
con la energia, mantenimiento o procesos productivos. Experiencia con maquinaria y
dispositivos térmicos.

Habilidades.

Enfoque de aprendizaje activo centrado en el estudiante
Educacién basada en problemas y proyectos

Uso de las TIC’s para la docencia

Técnicas de Evaluacion Alternativas

Manejo de equipo de laboratorio

Contenido

|.- GENERALIDADES DE TURBOMAQUINAS

. MAQUINAS DE ACCIQN Y REACCION

. GRADO DE REACCION

. TRIANGULO DE VELOCIDADES

. VELOCIDAD ESPECIFICA, RELACION DE VELOCIDAD Y EFICIENCIA

I.- MAQUINAS ROTODINAMICAS GENERADORAS DE FLUJO INCOMPRESIBLE

. BOMBAS CENTRIFUGAS Y SUS EFICIENCIAS
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pJ
V)




UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA

CENTRO UNIVERSITARIO DF TONALA

. BOMBAS ROTATIVAS
. BOMBAS RECIPROCANTES
. VENTILADORES y SOPLADORES

l1l.- MAQUINAS ROTODINAMICAS GENERADORAS DE FLUJO COMPRESIBLE

GENERALIDADES DE COMPRESORES
TURBOCOMPRESORES
COMPRESORES DE TORNILLO
COMPRESORES DE PALETA

IV.- MAQUINAS ROTODINAMICAS MOTORAS DE FLUJO INCOMPRESIBLE

TURBINAS PELTON

TURBINA FRANCIS

TURBINA KAPLAN

TURBINAS DE HELICE

TURBINAS EOLICAS DE EJE HORIZONTAL
TURBINAS EOLICAS DE EJE VERTICAL

V.- MAQUINAS ROTODINAMICAS MOTORAS DE FLUJO COMPRESIBLE

TURBINAS DE GAS
TURBINAS DE VAPOR
PASO CURTIS

PASO RATEAU

PASO PARSONS

Estrategias generales para impartir la unidad de aprendizaje

LECTURAS E INVESTIGACIONES
RESOLUCION DE PROBLEMAS
ANALISIS DE CASOS
REALIZACION DE PROYECTOS
VISITAS INDUSTRIALES
PRACTICAS DIDACTICAS

Modulo |

GENERALIDADES DE TURBOMAQUINAS

Competencia Especifica

Identificar los parametros dinamicos de las turbomaquinas para comprender las
caracteristicas de operacion, su clasificacion y aplicacion.

Tipos de saberes

Saber Saber hacer Saber ser
(Conocimientos) (Habilidades) (Actitudes y valores)
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-Conocer los parametros
que definen las
condiciones de operacion
de las turbomaquinas.

-Distinguir las
caracteristicas de las
turbomaquinas para
seleccionar una

- Calcular los parametros
dindmicos de turbomaquinas
para definir sus condiciones
de operacion.

- Interpreta los diferentes
efectos de la variacion y/o
combinacion de las
caracteristicas de disefio

-Cumplir con las actividades
programadas para el
correcto aprovechamiento
basado en un aprendizaje
activo.

-Trabajar en equipo para la
presentacion de trabajos y
proyectos grupales con

determinada aplicacion. para seleccionar las | equidad y
diferentes aplicaciones | corresponsabilidad.
posibles.

Médulo 1

MAQUINAS ROTODINAMICAS GENERADORAS DE FLUJO INCOMPRESIBLE

Competencia Especifica

Analizar el desemperio de las maquinas rotodinamicas generadoras de flujo
incompresible para interpretar su viabilidad de implementacion en un sistema de
trasformacién de energia buscando la méxima eficiencia de operacion.

Tipos de saberes

Saber
(Conocimientos)

Saber hacer
(Habilidades)

Saber ser
(Actitudes y valores)

-ldentificar los parametros
relevantes que definen las
condiciones oOptimas de
operacion de las
turbomagquinas
generadoras de flujo
incompresible.
-Distinguir las
caracteristicas de
funcionamiento eficiente
de las turbomaquinas
generadoras de flujo
incompresible para
implementarse en una
determinada aplicacion.

- Calcular los parametros
dinamicos de turbomaquinas
generadoras de flujo
incompresible para definir
sus condiciones de
operacion optima.

- Interpretar los diferentes
efectos de la variacion de las
condiciones de operacion de
las turbomaquinas
generadoras de flujo
incompresible para
implementarlas en una
aplicacion determinada.

-Cumplir con las actividades
programadas para el
correcto aprovechamiento
basado en un aprendizaje

activo.

-Trabajar en equipo para la
presentacion de trabajos y
proyectos grupales con
equidad y
corresponsabilidad.

Modulo 11

MAQUINAS ROTODINAMICAS GENERADORAS DE FLUJO COMPRESIBLE

Competencia Especifica

Analizar el desempefio de las maquinas rotodinamicas generadoras de flujo
compresible para interpretar su viabilidad de implementacion en un sistema de
trasformacion de energia buscando la maxima eficiencia de operacion.

Tipos de saberes

Saber
(Conocimientos)

Saber
(Conocimientos)

Saber

(Conocimientos)
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-ldentificar los parametros
relevantes que definen las
condiciones oOptimas de
operacion de las
turbomaquinas

generadoras de flujo
compresible.

-Distinguir las
caracteristicas de

funcionamiento eficiente

de las turbomaguinas
generadoras de  flujo
compresible para

implementarse en una
determinada aplicacion.

-ldentificar los parametros
relevantes que definen las
condiciones Optimas de
operacion de las
turbomagquinas generadoras
de flujo compresible.

-Distinguir las caracteristicas
de funcionamiento eficiente

de las turbomaquinas
generadoras de flujo
compresible para
implementarse  en  una

determinada aplicacion.

-Cumplir con las actividades
programadas para el
correcto aprovechamiento
basado en un aprendizaje
activo.

-Trabajar en equipo para la
presentacion de trabajos y
proyectos grupales con
equidad y
corresponsabilidad.

Médulo IV

MAQUINAS ROTODINAMICAS MOTORAS DE FLUJO INCOMPRESIBLE

Competencia Especifica

Analizar el desemperio de las maquinas rotodindmicas motoras de flujo incompresible
para interpretar su viabilidad de implementacion en un sistema de trasformacion de
energia buscando la maxima eficiencia de operacion.

Tipos de saberes

Saber
(Conocimientos)

Saber
(Conocimientos)

Saber
(Conocimientos)

-ldentificar los parametros
relevantes que definen las
condiciones oOptimas de
operacion de las
turbomaquinas motoras
de flujo incompresible.

-Distinguir las
caracteristicas de
funcionamiento eficiente

de las turbomaquinas
motoras de flujo
incompresible para

implementarse en una
determinada aplicacion.

-ldentificar los parametros
relevantes que definen las
condiciones oOptimas de
operacion de las
turbomaquinas motoras de
flujo incompresible.

-Distinguir las caracteristicas
de funcionamiento eficiente

de las turbomaquinas
motoras de flujo
incompresible para
implementarse  en una

determinada aplicacion.

-Cumplir con las actividades
programadas para el
correcto aprovechamiento
basado en un aprendizaje
activo.

-Trabajar en equipo para la
presentacion de trabajos y
proyectos grupales con
equidad y
corresponsabilidad.

Médulo V

MAQUINAS ROTODINAMICAS MOTORAS DE FLUJO COMPRESIBLE

Compétencia Especifica

Analizar el desempefio de las magquinas rotodindmicas motoras de flujo compresible
para interpretar su viabilidad de implementacion en un sistema de trasformacion de
energia buscando la méaxima eficiencia de operacion.
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Tipos de saberes

Saber
(Conocimientos)

Saber
(Conocimientos)

Saber
(Conocimientos)

-ldentificar los parametros
relevantes que definen las
condiciones Optimas de
operacion de las
turbomaquinas motoras
de flujo compresible.

-Distinguir las
caracteristicas de
funcionamiento eficiente
de las turbomaguinas
motoras de flujo
compresible para

implementarse en una
determinada aplicacion.

-Identificar los parametros
relevantes que definen las
condiciones Optimas de
operacion de las
turbomaquinas motoras de
flujo compresible.

-Distinguir las caracteristicas
de funcionamiento eficiente
de las turbomagquinas
motoras de flujo compresible
para implementarse en una
determinada aplicacion.

-Cumplir con las actividades
programadas para el
correcto aprovechamiento
basado en un aprendizaje
activo.

-Trabajar en equipo para la
presentacion de trabajos y
proyectos grupales con
equidad y
corresponsabilidad.

Bibliografia basica

e S.Tomas. Turbomaquinas térmicas. México: Sintesis. ISBN: 9788497561853

e M. Jose. (2016). Maquinas eléctricas: Instalaciones eléctricas y automaticas.
México: Paraninfo. 315 Paginas. ISBN: 9788428334396

e M. Claudio. (2011). Turbomaquinas térmicas: Turbinas de vapor, turbinas de gas,

turbocompresores. Espana: Dossat Ediciones. 1066 Paginas. ISBN-
10:842370727X
Complementaria
. Mott R., 2015, Mecanica de fluidos Aplicada, Prentice-Hall

Criterios de Evaluacién (% por criterio)

Evaluacion diagnadstica

Test de conocimientos en mecanica y dinamica, termodinamica basica, dispositivos
térmicos y mecanica de fluidos (sin ponderacion)

Evaluacion Formativa

» PROYECTO FINAL (20% - 30%)

Evaluacion Sumativa

EXAMENES DEPARTAMENTALES

EXAMENES PARCIALES
PRACTICAS

ACTIVIDADES Y TAREAS

30%

20%
10-15%
10-15%

l
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De acuerdo al REGLAMENTO GENERAL DE EVALUACION Y PROMOCION DE

ALUMNOS DE LA UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA que sefala:

Articulo 5. El resultado final de las evaluaciones sera expresado conforme a la escala
de calificaciones centesimal de 0 a 100, en nimeros enteros, considerando como minima
aprobatoria la calificacion de 60. Las materias que no son sujetas a medicion cuantitativa,
se certificaran como acreditadas (A) o no acreditadas (NA).

Articulo 20. Para que el alumno tenga derecho al registro del resultado final de la
evaluacion en el periodo ordinario, establecido en el calendario escolar aprobado por el
H. Consejo General Universitario, se requiere: I. Estar inscrito en el plan de estudios y
curso correspondiente, y Il. Tener un minimo de asistencia del 80% a clases y actividades
registradas durante el curso. [. \/

siguientes criterios: I. La calificacion obtenida en periodo extraordinario, tendra una
ponderacion del 80% para la calificacion final; Il. La calificacion obtenida por el alumno N
durante el periodo ordinario, tendrd una ponderacién del 40% para la calificacion en \l |
periodo extraordinario, y Illl. La calificacion final para la evaluacion en periodo
extraordinario sera la que resulte de la suma de los puntos obtenidos en las fracciones
anteriores.

Articulo 25. La evaluacién en periodo extraordinario se calificara atendiendo a los d

Articulo 27. Para que el alumno tenga derecho al registro de la calificacion en el periodo

extraordinario, se requiere: |. Estar inscrito en el plan de estudios y curso
correspondiente. 1l. Haber pagado el arancel y presentar el comprobante
correspondiente. Ill. Tener un minimo de asistencia del 65% a clases y actividades

registradas durante el curso.

Articulo 33. El alumno que por cualquier circunstancia no logre una calificacion
aprobatoria en el periodo extraordinario, debera repetir la materia en el ciclo escolar
inmediato siguiente en que se ofrezca, teniendo la oportunidad de acreditarla durante el

proceso de evaluacion ordinario o en el periodo extraordinario, excepto para alumnos de
posgrado.

En caso de que el alumno no logre acreditar la materia en los términos de este articulo,
sera dado de baja.

5.- Participantes en la elab

Cddigo Nombre ~
2956711 César Augusto Rodriguez Arias =
8005699 Luis Carlos Durand Moreno

6.- Fecha de elaboracion
Julio de 2021
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DEPARTAMENTO DE ESTUDIOS DEL AGUA Y DE LA ENERGIA

Colegio del Departamento de
Estudios del Agua y de la Energia

Miembros del colegio departamental

Dra. Edith Xio Mara Garcia Garcia
Presidenta del Colegio Departamental de
Estudios el Agua y de la Energia

Mtro. Cesar Augusto Rodriguez Arias
Presidente de la Academia de Energia
Termoeléctrica

Mtro. Sergio Ruiz Rivera

Presidente de la Academia de Administracién
Energética y Sustentabilidad

Mtro. Femando Martinez Ponce
Presidente de la Academia de Tecnologia del

 Agua o
Mtro. Luis Rodrigo Lezama Gutiérrez /4
Presidente de la Academia de Hidrocarburos y /
Combustibles / ﬁj
Mtra. Ménica Patricia Camas Nafate Il
Presidenta de la Academia de Energia Edlica y /(//4
Fotovoltaica .
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