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Al término del curso, los estudiantes seran capaces de utilizar la variable compleja en la resolucién de
problemas algebraicos, de calculo diferencial y de ecuaciones diferenciales con numeros reales e
imaginarios.

IV. VINCULO DE LA MATERIA CON LA CARRERA

La variable compleja es de gran utilidad en el analisis de sefiales, mediante transformada de Fourier, asi
como en la solucién de ecuaciones diferenciales. Q

V. MATERIAS CON LAS QUE SE RELACIONAN
Ecuaciones diferenciales, calculo diferencial e integral, calculo multivariables.
VI. OBJETIVO GENERAL:

Conocer las operaciones basicas con nimeros complejos y los fundamentos del calculo con numeros
reales e imaginarios.

PARTICULARES:

1. El alumno conocera las diferentes formas de expresar un nimero complejo.

2. El alumno conocera las operaciones basicas y las propiedades de los nimeros complejos.
3. El alumno sera capaz de graficar nameros complejos en el plano-z.
4

El alumno comprendera qué es una funcion de variable compleja e identificara las regiones d
plano complejo.

5. El alumno determinara limites, derivadas e integrales con numeros complejos.
VII. CONTENIDO TEMATICO:
Unidad | Nimeros complejos

Objetivos de la unidad Que el alumno conozca las formas cartesiana, polar, exponencial yz = x + iy para
representar un nimero complejo, y las operaciones y propiedades basicas de la variable compleja.

1.1 Definicion
1.2 Propiedades algebraicas
1.3 Interpretacion geométrica
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1.4 Forma polar

1.5 Forma exponencial

1.6 Regiones en el plano complejo
Unidad Il Funciones analiticas

Objetivos de la unidad Que el alumno identifique las partes de una funcidn compleja, sus propiedades y
las regiones en el plano complejo. Que el alumno sea capaz de determinar limites y derivadas de
funciones complejas. Que el alumno utilice las ecuaciones de Cauchy-Riemann para determinar si una
funcién compleja es analitica.

2.1 Funciones de una variable compleja
2.2 Limites

2.3 Derivadas

2.4 Ecuaciones de Cauchy-Riemann :
2.5 Coordenadas polares ; ﬂff Aty
2.6 Funciones analiticas —

2.7 Funciones arménicas

Unidad lll Integrales

Objetivos de la unidad Que el alumno sea capaz de resolver integrales de funciones complejas e
integrales de contorno de una funcion compleja.

3.1 Funciones complejas

3.2 Contomos

3.3 Integrales de contorno

3.4 Dominios simplemente conexos y multiplemente conexos

Viil. METODOLOGIA DE TRABAJO Y/Q ACTIVIDADES PARA EL ALUMNO

Método tradicional: explicacién de los conceptos en el pintarron, seguido de preguntas, discusiones y
resolucion de ejercicios y problemas por los alumnos.
IX. BIBLIOGRAFiA

BASICA:
Zil, D.G. y J.M. Dewar. 2006. Mateméticas avanzadas para ingenieria 2. Calculo vectorial, analisis de &
Fourier y andlisis cornplejo. McGraw-Hill, 3% edicion.
Brown, J. W., Churchill R. V. 2007. Variable compleja y aplicaciones. McGraw-Hill.

COMPLEMENTARIA:
Saff, E.B. and A.D. Snider. 2003. Fundamentals of Complex Analysis with Applications to Engineering
and Science. Prentice-Hall.
X. CALIFICACION, ACREDITACION Y EVALUACION

La evaluacion del curso se llevara acabo de acuerdo al Reglamento de Evaluacion y Promociones, de
Alumnos de la Universidad de Guadalajara; y conforme al articulo 12. Los criterios de evaluacion y s
puntajes correspondientes serén los siguientes:

L
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|. Exdmenes escritos 80 %
Il. Tareas y ejercicios resueltos en clase  20%
XI. PERFIL DEL DOCENTE
Un profesional dedicado al aprendizaje y a la ensefianza, con una sélida formacion en el area de las
matematicas (Licenciado en matematicas, ingeniero, biblogo, Oceandgrafo, efc.)
Xl. MAESTROS QUE IMPARTEN LA MATERIA:
Luis Javier Plata Rosas
XIl. FECHA Y PROFESORES PARTICIPANTES EN LA ELABORACION DEL PROGRAMA DEL CURSO:

Creacion 2001. Luis Javier Plata Rosas. Ultima Revision 2014

1ra. Revision: 10 de Febrero de 2013.

2da. Revision: Febrero de 2014. Luz Maria Zuhiga Medina, Juan Manuel Brisefio Galvez, Luis Javier
Plata Rosas.

Julio 2016. Juan Manuel Brisefio Galvez, Luis Javier Plata Rosas, Alejandro Martinez Zatarain, Héctor
Javier Rendon Contreras, Salvador Gudifio Meza, Alejandro Meneses Ruiz.

Aprobado:

L~

/

&

Dr. Salvador Gudifio Meza L.L;,. 5 Mtro. Héctor Javier Rendbn Contreras
PRESIDENTE DE LA ACADEMIA DE FISICO b~~~ JEFE DEL DEPARTAMENTO DE GIENCIAS EXACTAS

MATEMATICAS Tkl

Dr.dorge Igna 0 ha»foya ama
CTOR DE LA DIYISION DE INGENIERIAS
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